ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА  №
тема.     ОБОРУДОВАНИЕ  механизИРОВАННЫХ СТРИГАЛЬНЫХ ПУНКТОВ 
ЦЕЛЬ
1. Ознакомиться с технологией производства шерсти.  

2. Изучить устройство, работу и правила эксплуатации электростригальных агрегатов ЭСА-1Д, ЭСА-12Г, ЭСА-12/200.

3. Изучить устройство, работу, правила эксплуатации и приводные характеристики стригальных машинок МСО-77Б, МС-200(400).

4. Изучить назначение, устройство и работу пресса для шерсти ПГШ-1Б (ЦС-73-3).

5. Ознакомиться с комплектом оборудования стргигальных пунктов КТО-24, ВСЦ-24/200.
6.  Изучить правила монтажа и эксплуатации электрооборудования стригальных пунктов.
ОТЧЕТ

1.  Описать устройство и работу стригальной машинки  МС-200(400).

2. Описать основные правила монтажа и эксплуатации электрооборудования стригальных пунктов.
1. Основы технологии стрижки овец

Стрижка представляет собой самый важный производственный процесс в овцеводстве всех направлений, особенно в тонкорунном и полутонкорунном, где шерсть служит основным видом продукции.  При правильно организованной стрижки и хорошо выполненной работе сохраняются все технологические свойства шерсти, при нарушении же элементарных правил стрижки неизбежны потери и снижение ее качества. Поэтому результаты стрижки в значительной мере определяют экономическую эффективность отрасли в целом. 
Взрослых овец тонкорунных и полутонкорунных пород стригут один раз в год – весной. Молодняк таких овец весеннего ягнения стригут весной следующего года, а зимнего ягнения (декабрь-февраль) можно остричь в год его рождения.

Сроки весенней стрижки устанавливают в каждом хозяйстве в зависимости от погодных условий, состояния овец и их шерстного покрова. Грубошерстных и полугрубошерстных овец стригут два раза в год: весной и осенью. При разработке графика подачи отар на стрижку необходимо учитывать ветеринарно-санитарное состояние поголовья.

Неблагоприятные по каким-либо заболеваниям отары стригут в последнюю очередь, чтоб не заразить других животных.

Сначала стригут менее ценных животных и предназначенных для последующего откорма и сдачи на мясокомбинат, на которых стригали приобретают навыки, а затем взрослых валухов, маток и баранов-производителей.

Племенных баранов целесообразно стричь ежегодно в одни и те же дни.

Стрижка будет успешно проведена не только при наличии высококвалифицированных стригалей, но и при условии своевременной подготовки помещения, стригального агрегата и необходимого инвентаря. Высококвалифицированный  стригаль на стрижку одной овцы затрачивает 3…4 минуты. Поэтому в хозяйствах, имеющих опытных стригалей, овец стригут в короткие сроки за 10…20 рабочих дней. 
Перед стрижкой овец ставят на голодную выдержку (12-14 часов), так как накормленные овцы плохо переносят стрижку и нередко бывают случаи заворота кишок, заканчивающихся гибелью животных. Отары овец пригоняют на пункт к вечеру накануне дня стрижки.

Если отары смешанные, перед стрижкой следует выделить овец с неоднородной шерстью, разделить их на белых и цветных. В первую очередь овец стригут с однородной белой шерстью, потом белых с неоднородной или цветной шерстью, очищают помещение, классировочные столы и все оборудование. Стригут овец только с сухой шерстью.

В каждом хозяйстве в зависимости от поголовья оборудуют один или несколько стригальных пунктов. Слишком большое накопление поголовья является нежелательным.

Стригальные пункты оборудуют на 6; 12; 24; 36; 48 рабочих мест стригалей.

Мощность стригального пункта находится в прямой зависимости от производительности стригалей.

Территория пункта условно делится на 2 зоны – производственная и хозяйственная.

В производственной зоне размещают укрытие для неостриженных овец, стригальный пункт, оборудование для ветеринарной обработки животных после стрижки.

Укрытие для неостриженных овец должно быть сблокировано со стригальным пунктом и иметь вентиляцию.

В хозяйственной зоне на расстояние не менее 50 м от стригательного пункта размещают столовую, душевую и другие бытовые объекты.

Помещение стригательного пункта условно делят на отделения стрижки, классировки, технического обслуживания, лаборатории для определения выхода чистой шерсти и места для складывания кип шерсти.

Стригальный пункт оборудуют приточно-вытяжной вентиляцией, оптимальная температура 17…20°C, влажность воздуха 40…60°C; содержание аммиака – не более 20 мг/м2; углекислого газа не более 0,03%. Искусственная освещенность при классировке шерсти не менее 300 люкс; стрижки – 200 люкс, других объектах 150 люкс, допустимый уровень производственного шума в помещении стригального пункта – не более 85 децибел.

Площадь пола в загонах для неостириженных и остриженных овец – около 0,8 м2/гол. Для рабочего места стригаля отводят площадку 3,0…3,5м2.

Высота стен внутри стригального пункта должно быть не менее 2,4м; высота помещения для упаковки шерсти – соответствовать возможности погрузки кип в транспортные средства. Ширина ворот не менее 2 м, дверей – 1,2м.

Имеется 2 типовых проекта механизированных стригальных пунктов для овец: №803-128 на 24 машинки; №803-129 на 48 машинок. Для тонкорунных овец проектная производительность пунктов на 24 машинки – 200 гол/ч, 48 машинок – 400 гол/ч.

При организации пунктов стрижки овец в соответствующих помещениях необходимо особое внимание уделять вопросам обеспечения поточности и непрерывности всего технологического процесса и создания максимума удобств для стригаля, классировщика шерсти и других рабочих пункта и прежде всего освещенности и вентиляции.

Механизированная стрижка овец происходит в строгой последовательности приемов. Правильное положение стригаля и овцы во время стрижки – важнейшее условие, обеспечивающее высокую производительность труда и хорошее качество работы.

В процессе стрижки стригаль должен хорошо использовать левую руку и овцу удерживает ногами.

Основные приемы механизированной стрижки овец следующие:

-   стрижка брюха;

-  стрижка внутренней поверхности задних конечностей;

-  стрижка наружной стороны левой задней конечности и крупа;

-  стрижка шеи;

-  стрижка левой стороны шеи и наружной стороны левой; передней конечности (плеча);

-   стрижка левого бока;

-   продолжение стрижки левого бока длинными проходами;
-  стрижка правой стороны шеи и наружной стороны правой передней конечности;

-  стрижка правого бока и наружной стороны правой задней конечности на этом приеме заканчивается снятие руна с овцы.

Правила стрижки:
а) стричь овец без порезов и по возможности длинными проходами, не допуская сечки (перестриг). Двигать машинку по телу животного так, чтобы всегда видеть левый зубец гребенки. Левая рука стригаля должна находится за машинкой и натягивать кожу животного для уменьшения складок впереди машинки;

б) гребенка машинки должна слегка прижиматься к телу овцы, с тем, чтобы получался более низкий ровный срез шерсти;

в) гибкий вал (или питающий провод) машинки должен всегда находиться справа от стригаля;

г) нельзя отодвигать состриженную шерсть машинкой, так как это приводит к большому количеству сечки;

         д) немедленно выключить электродвигатель при неисправленности машинки (нагрев корпуса машинки или гибкого вала и др.) сообщать о неполадках наладчику;

е) начинающие стригали, пока в совершенстве не овладеют техникой стрижки, не должны стремиться давать большую выработку;

ж) стригали должны быть одеты в легкую и удобную одежду и обувь, не стесняющую движения;

з) с овцами следует общаться бережно, не допуская при стрижке порезов и проколов кожи.

  2 Оборудование механизированных стригальных пунктов

Промышленность выпускает специальное оборудование в виде электростригальных агрегатов (ЭСА-1Д,  ЭСА-12Г, ЭСА-12/200) или комплектов технологического  оборудования (КТО-24: КТО-48), которыми оснащают стригальные пункты.

	
[image: image56.png]




	Рисунок 1 - Схема агрегата ЭСА-1Д


Агрегат ЭСА-1Д (рис. .1) с одной машинкой  МСО-77Б применяется на стригальных пунктах при стрижке овец в хозяйствах, имеющих до 500 овец, а также для комплектования всех выпускаемых электроагрегатов и комплектов технологического оборудования.  

Машинка 1 приводится в действие от электродвигателя 2 через гибкий вал 3.

Электродвигатель АОЛ–012 3С (3-х фазный асинхронный) мощностью 0,12 кВт и частотой вращения 800 об/мин. Управляются  электрические  двигатели  кнопочными  пускателями  ПНВ–30.

Агрегат ЭСА–12 Г состоит из 12 агрегатов ЭСА–1Д, объединенных общей электрической цепью. Он предназначен для оборудования стригальных пунктов на 12 рабочих мест. Силова цепь представляет собой 4-х жильный шнур ШРПС (3-х жильные токоведушие и 4 – для заземления). В неэлектрифицированных хозяйствах применяют агрегат ЭСА–12Г с бензоэлектрическим агрегатом АД–4–Г/400 мощностью 4 кВт. 

В комплект агрегата ЭСА –12 Г входит доводочный агрегат ДАС–350.
Кроме того выпускаются электрические стригальные агрегаты на 16; 24; 36; 48 и 60  машинок.

Агрегат ЭСА-12/200 укомплектован машинками МС-200 (МСУ-200). Схема агрегата показана на рисунке 9.2., а схема стригальной машинки на рисунке 9.3.
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	Рисунок .2 -   Схема размещения оборудования стригального пункта с агрегатом ЭСА-12/200:

1 – стригальная машинка МС-200; 2 – выключатель; 3 – преобразователь частоты тока ИЭ-9401; 4 – заточный аппарат ТА-1; 5 – тяга с державкой; 6 – заземление
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	Рисунок 3 -  Схема стригальной машинки МС 200:
1 - нажимные лапки; 2 - пружина; 3 - стопорная пружина стержня; 4 - винт с гайкой;                                                                5 - подпятник стержня; 6 - стержень; 7 - штуцер; 8 - патрон; 9 - нажимная гайка; 10 - упор пат​рона; 11 - предохранительный винт; 12 - подпятник центра вращения; 13 - чехол;                                                         14 - зубча​тое колесо; 15 - крышка электродвигателя; 16 и 27 - подшипники; 17 - статор;                                             18 - корпус электродвигателя; 19 - шнур питания; 20 - стопорная пружина;                                                                     21 - вентилятор; 22 - крыш​ка; 23 - винт крепления крышки; 24 - вал-шестерня ротора;                                                         25 - винт крепления корпуса ма​шинки к электродвигателю; 26 - вал; 28 - эксцентрик;                                                                  29 - ролик; 30 - корпус; 31 - гайки, 32 - центр вращения; 33 - рычаг; 34 - винт крепления гребенки; 35 - нож; 36 - гребенка


Основой любого стригального агрегата является стригальная машинка.

В зависимости от типа применяемого двигателя стригальные машинки бывают с внешним (МСО -77) и встроенным (МС -200) электродвигателем.

Рабочим органом стригальной машинки является режущий аппарат (режущая пара) – нож и гребенка. Работает режущий аппарат по принципу ножниц, т.е. шерсть срезается при защемлении ее между лезвиями ножа и гребенки (рис. 9.4).
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	Рисунок 4 -  Принципиальная схема стригальной машинки:

1-гребенка; 2-нож; 3-двуплечий рычаг;            4-центр вращения; 5-ролик; 6-эксцентрик


Режущий аппарат предназначен для срезания шерсти. Нож имеет 4 зуба с шагом 19,2 мм, а гребенка – 13 зубьев с шагом 6,4 мм. Зубья гребенки при стрижке входят в шерсть, расчесывают и поддерживают ее при срезании ножом.

Нажимной механизм предназначен для регулирования усилия прижатия ножа к гребенке (в пределах 440 – 490 Н).

Эксцентриковый механизм преобразовывает вращательные движения передаточного вала в колебательные (возвратно-поступательные) движения ножа по гребенке. Ролик 5 эксцентрика 6 входит в вертикальный паз рычага 3 и при своем вращении заставляет колебаться (качаться) рычаг 3 в горизонтальной плоскости около центра вращения 4.

Машинки с гибким валом имеют ряд серьезных недостатков:

а) значительная масса, приходящаяся на руку стригаля (до 2 кг);

б) большой реактивный момент и повышенная вибрация;

в) недостаточная маневренность машинки и скорость резания  ножа.

Устранение этих недостатков оказалось возможным при создании машинки со встроенным в ручку синхронным безколлекторным электрическим двигателем с повышенной частотой тока 200 или 400 Гц. Марки таких машинок МС–200 и МС–400. 

Такие электродвигатели работают при напряжении 36 В и частоте вращения 12 – 24 тыс.об/мин.

Привод на эксцентриковый вал осуществляется через двухступенчатый редуктор с прямозубыми шестернями. В ВИЭСХе разработана конструкция машинки со встроенным электродвигателем и  фрикционно-планетарным редуктором. Выпускаются агрегаты  ЭСА–6/200; ЭСА–12/200.

Агрегат ЭСА–12/200 комплектуется специальных блоком - преобразователем (марки ИЭ-9401)  (дает на выходе 36 В и частоту 200 Гц)

Применение машинок МС–200  или  МС–400 повышает производительность труда стригалей на 25 – 30 %  и снижает металлоемкость машинок в 8 – 10 раз по сравнению с машинками, имеющими гибкие валы и отдельные электродвигатели.
В настоящее время интенсивно  разрабатываются новые модели стригальных машинок, работающих без преобразователей от электрической сети напряжением 220 В  (рис. 9.5).
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Рисунок 5 – Модели стригальных машинок производителей LISTER и HEINIGER   (Германия)

В конструкции данных машинок предусмотрена  возможность регулирования степени прижатия ножа для разных типов шерсти и автоматическим отключением при перегреве. Благодаря новой системе сменных насадок они легко трансформируются в машинку для стрижки крупного рогатого скота.
Стригальные пункты комплектуются оборудованием для прессования шерсти (рис. 9.6), а также для заточки и доводки режущих пар стригальных машинок (рис. 9.7).
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Рисунок 6 – Горизонтальный (а) и вертикальный (б) прессы для шерсти
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                           а)                                                   б)

Рисунок 7 -  Точильный аппарат ТА-1 (а) и доводочный аппарат ДАС-350 (б):

1,14 – ванночка для заточной пасты; 2,9 -  диск; 3 – подвеска державки; 4 – регулятор длины; 5 – штанга; 6 – кожух; 7 – электродвигатель; 8,13 – станина;  10 – винты;                11 – рычаг переключения режимов; 12 – кнопка изменения подачи резца; 15 – суппорт;      16 – винт заглубления резца; 17 - резец
Стригальный пункт, помещение, оснащенное технологическим оборудованием для механизированной стрижки овец. Различают стригальные пункт стационарные, к которым овец подгоняют для стрижки, и передвижные – стригальное оборудование подвозится к месту содержания и пастьбы овец. Размеры и оборудование стригального пункта зависят от количества обслуживаемых животных. Стационарный стригальный пункт имеет отделения для стрижки овец и упаковки шерсти и загоны для неостриженных и остриженных овец. Рабочие места обеспечиваются электрическим освещением. Передвижной стригальный пункт, располагаемый на пастбище, представляет собой сборно-разборную конструкцию.

 В качестве примера на рисунке 9.8 представлена планировка стационарного стригального пункта и размещение в нем технологического оборудования.
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Рисунок 8 - Схема размещения оборудования на стригальном пункте:

I. – отделение для стрижки овец;

II. – отделение упаковки шерсти;

III. – загон для нестриженных овец;

IV. – загон для остриженных овец

1 – стол для стрижки овец; 2 – стригальная машинка; 3 – точильные аппараты;   4 – стол учетчика-весовщика; 5 – стол для классификации шерсти; 6 – стол для прессования шерсти; 7 – весы для взвешивания кип; 8 – склад для кип;                 9 – электростанция

3 Основы теории и расчета стригальной машинки

Корпус машинки колеблется под действием внешней возмущающей силы (Р),  приложенной на палец эксцентрика (рис. 9.9).

Внешняя возмущающая сила изменяется по синусоиде: 
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Рисунок 9.9 -  Схема действия внешней силы на палец эксцентрика
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 - максимальное значение внешней возмущающей силы; 
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 - частота внешней силы, 1/с.

После приложения силы Р на массу корпуса m действуют две силы: возмущающая Р и сила упругости Руп=с∙х (с – жесткость материала, Н/м; х – амплитуда, м ).

Дифференциальное уравнение колебаний корпуса машинки под действием этих сил: 
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Решение данного уравнения без учета собственных колебаний системы позволяет получить уравнение:

[image: image15.wmf]t

m

c

P

x

w

w

sin

2

max

×

-

=

.

Максимальное отклонение вынужденных колебаний равно:
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	Рисунок 9.10 -   График изменения амплитуды колебания и удельного образования сечки от числа двойных ходов ножа.


Зависимость амплитуды колебаний корпуса машинки и удельное образование сечки от числа двойных ходов ножа в минуту приведено на рисунке 9.10.

Машинки МС–200 имеют меньшую величину
[image: image18.wmf]max

P

, так как  отсутствует шарнирный механизм и гибкий вал. Величина «m» больше, нежели у МСО–77. Все это значительно снижает величину «А», машинка работает «мягче». 

Для определения мощности двигателя надо знать момент сопротивления.

Механический момент обусловлен касательными составляющими усилиями Т от действующих на пальце эксцентрика сил и радиусом эксцентрика r, т.е. имеет место равенство:
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	Рисунок 9.11 -   Расчетная схема.


Касательная составляющая Т складывается из сопротивления трения ножа о гребенку Ттр, сопротивление шерсти срезу Тср и сопротивление сил инерции Ти, т.е. 
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 (рис.9.11). 
Графоаналитическим методом (А.П. Баскаковым) определены эти слагаемые 
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где  
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 - угол поворота эксцентрика.

Сила Тср изменяется в зависимости от размеров одновременно срезаемых площадок шерсти с данных участков.

На Ⅰ участке (
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На Ⅱ участке (
[image: image26.wmf]0

110

70

-

=

a

)


[image: image27.wmf]a

sin

6

,

18

=

II

ср

Т

.

На Ⅲ участке 
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Тангенциальное усилие Ти, обусловленное силой инерции рычага в сборе:
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где 
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 - момент инерции рычага относительно центра тяжести, 
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 - угловое ускорение рычага, 
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 - расстояние от центра вращения до точки качания рычага,
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 - расстояние от центра вращения до центра тяжести, 
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; 
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 - масса рычага, 
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 - расстояние от центра вращения до оси цилиндрического паза рычага, 
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	Рисунок 9.12 -  Зависимость V=f(a)
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Планиметрированием можно определить 
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Мощность двигателя на привод машинки: 
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Если привод осуществляется через гибкий вал, то: 
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где     
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 - мощность, на преодоление трения гибкого вала, 
[image: image52.wmf]кВт

.

 4 Оборудование для механизации купания овец

Для профилактики заболеваний и уничтожения паразитов овец обязательно обрабатывают дезраствором (купают) два раза в году: весной после стрижки и осенью перед постановкой на зимовку. 

Обработку осуществляют 2 способами: 

а) окунанием овец в раствор с полным насыщением шерсти ядохимикатами;
б) поверхностным опрыскиванием шерсти. 
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Рисунок 13 – Схема установки ОКВ:

1 – приемный загон; 2 – предкупочный загон; 3 – толкающая тележка; 

4 – отстойный загон; 5 – отстойник; 6 – выпускные дверки; 7 – насосная 

станция; 8 – парообразователь; 9 – отопительная система; 10 – смеситель; 

11 – место оператора ванны; 12 – окунатель; 13 – ванна 
Для окунания применяют погружные ванны разных конструкций (ОКВ, МКУ–1, КУП–1). для опрыскивания используют душевые установки или аэрозольные генераторы, создающие из раствора туман (передвижные установки ЛСД–2, ДУК–2 и стационарные УМД–300, ОЖУ-5). Схема установки ОКВ показана на рисунке 9.14.
Применяется раствор – из 1% - го креолина с добавлением 0,25 % чистого гексахлорана. 

Подогрев рабочего раствора.
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	Рисунок 9.14 -  Подогрев рабочего раствора:

а – электродами; б – паровой гребенкой.


Для подогрева рабочего раствора (эмульсии) на купочных установках применяют различное по устройству и принципу действия оборудование (рис. 9.14): 

а) подогрев электродами – используют на купочных установках самосвального типа. Нагревательный прибор состоит из 2-х железных электродов пластинчатой формы, размером 35×15 см. К одной пластине подведен фазовый, а к другой – нулевой провода. Мощность – 10 кВт.  

До начало обработки овец в ванну погружают нагревательное устройство и подключают его к сети. 25 м3 раствора нагревается за 3 часа.
Для поддержания температуры раствора на уровне 25 0С во время купания овец его доливают из другой емкости, где он подогревается тем же нагревательным устройством и имеет температуру равную 40 – 60 0С.    

б) подогрев паровой гребенкой – применяется на установках с погружной платформой. Раствор в ванне подогревают за счет пара, выходящего из трубы, проложенной в специальном пазу на дне купочной ванны. Пар вырабатывается в котлах КВ–300; КВ–200 или КМ–1600.

80 м3 раствора нагреваются от 10 до 25 0С за 4 - 5 часов. 

Р=0
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